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Abstract 



Lamps LP1 - LP9 are connected in a matrix form. Control devices Tr1 - Tr6 are installed on connecting 
wires of the lines and rows of the matrix used for connecting the lamps LP1 - LP9, respectively. Each of 
the- connecting wires L1 - L3 on each line is connected to a power supply Vcc via each of the control 
devices Tr1 - Tr3. Further, each of the connecting wires L4 - L6 is connected to the ground via each of 
the control devices Tr4 - Tr6. Then the plurality of loads are connected to the control devices Tr1 - Tr6 
so as to control t he loa ds by the control devices Tr1 - Tr6, the number of which is smaller than the 



number of loads. 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 



http://l2.espacenet.com/espacenet/abstract?CY=ep&LG=en&PNP=EP0827368&PN=D... 11/5/2003 



© buimdesrepublik ® Ubersetzung der 



DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



europaischen Patentschrift 

© EP 0827368 B1 

<s> DE 697 05 002 T 2 



(§) Deutsches Aktenzeichen: 697 05 002.5 

(§5) Europaisches Aktenzeichen: 97 113 427.5 

(95) Europaischer Anmeldetag: 4. 8.1997 

® Erstveroffentlichung durch das EPA: 4. 3. 1998 
® Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung beim EPA: 30. 5. 2001 

(47) Veroffentlichungstag im Patentblatt: 14. 2. 2002 




8 o Z o 
® Int. CI. 7 : 

H 05 B 37/02 

B 60 R 16/02 
G 09 G 3/24 
H 05 B 39/04 



CN 

H» 
CN 

a 

C 

O 

1^ 

CI 

to 

UJ 

o 



05. 08. 1996 JP 
24.09.1996 JP 
07.10.1996 JP 



(55) Unionsprioritat: 

20597896 
25145996 
26592096 

@ Patentinhaber: 

Sumitomo Wiring Systems, Ltd., Yokkaichi, Mie, JP; 
Harness System Technologies Research, Ltd., 
Nagoya, Aichi, JP; Sumitomo Electric Industries, 
Ltd./ Osaka, JP 

© Vertreter: 

Kuhnen & Wacker Patentanwaltsgesellschaft mbH, 
85354 Freising 

© Benannte Vertragstaaten: 
DE, FR, GB 



@ Ertlnder: 
- Tokunaga, Masahiro, Nagoya-shi, Aichi, JP 



@ Laststeuersystem 



CM 



CM 
O 

o 

m 
o 

CD 

UJ 
O 



Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die 
Erteilung des europaischen Patents kann jedermann beim Europaischen Patentamt gegen 
das erteilte europaische Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch ist schriftlich einzureichen 
und zu begrunden. Er gilt erst als eihgelegt, wenn die Einspruchsgebuhr entrichtet worden 
ist (Art. 99 (1) Europaisches Patentubereinkommen). 



Die Ubersetzung ist gemaB Artikel II § 3 Abs. 1 IntPatUG 1991 vom Patentinhaber eingereicht 
worden. Sie wurde vom Deutschen Patent- und Markenamt inhaltlich nicht gepruft. 




[File: 100328510 //SU0732DE] Ube/selzung 27. August 2001 
(EP 971 13427.5 / EP 0827368) DE 69705002.5-08 
Harness System Technologies Research, Ltd., et al. 



Beschreibung 

HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verbraucher-Steuersystern gemaB dem 
Oberbegriff von Anspruch 1. 

In einem typischen Verbraucher-Steuersystem wird ein Verbraucher durch ein 
Steuergerat gesteuert, mit Ausnahme eines besonderen Verbrauchers, der durch eine 
Mehrzahl von Steuergeraten gesteuert wird, beispielsweise ein Fensterantriebsmotor, 
der umgesteuert werden muB. 

Um das Einschalten einer Mehrzahl von Lampen zu steuern, werden zwischen 
jede der Lampen LP1 bis LPn und eine Leistungsquelle Vcc oder zwischen jeder Lampe 
LP1 bis LPn und die Masse oder Erde G gemaB Fig. 16 ein Steuergerat Tr 
beispielsweise ein Relais und ein Leistungstransistor geschaltet. Die Lampen LP1 bis 
LPn werden dann eingeschaltet, indem man die Steuergerate Tr mittels Schaltern leitend 
macht. Es besteht jedoch jmmer noch ein Problem, das durch eine Kostenerhohung 
entsteht, da eine Anzahl von Steuergeraten gleich der Zahl der Verbraucher erforderlich 
ist. 

Da bei einem Anwachsen der Zahl der Steuergerate eine entsprechende 
Vermehrung der Verdrahtung notwendig ist, wird die Verdrahtungsarbeit kompliziert. 
Im Falle eines Substrates neigt auch das Leitermuster dazu, kompliziert zu werden. Dies 
resultiert in Problemen, welche die vorerwahnten Kosten weiter ansteigen lassen. 

GemaB der herkommlichen Konstruktion werden die Kabelbaume, beispielsweise 
aus Leitungsdrahten, zunehmend umfangreicher und kompliziert. da die Anzahl von 
Leitungsdrahten gleich der Ajizahl der Verbrauchern ist, welche in einem solchen 
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Verbraucher^Antriebssystem betrieben werden sollen, und wenn dieses System zum 
Betreiben einer Anzahl von Verbrauchern, beispielsweise der Lampen und der 
Tiirschlosser in Automobilen eingesetzt wird. 

Um die Anzahl der Leitungsdrahte, beispielsweise in einem Kabelbaum, zu 
vermindern, sind, wie in Fig. 17 gezeigt, die Schalter SW1, SW2, SW3 mit 
entsprechenden Signaleingangsanschlussen eines Enkoder-Mikrocomputers 4 
verbunden. Die Leistungszufuhrungsanschlusse der Verbraucher LI, L2, L3 sind mit 
den entsprechenden Ausgangsanschliissen eines Dekoder-Mikrocomputers 5 verbunden; 
weiter dient ein Multiplex-Verbindungskabel 6 zur Verbindung dieser Mikrocomputer 4 
und 5. Bei dieser Anordnung wird der in dem Encoder-Mikrocomputer 4 erzeugte Code 
auf der Basis der Schalter SW1, SW2, SW3, welche betatigt worden sind, zu dem 
Dekoder-iMikrocomputer 5 uber das Multiplex-Verbindungskabel 6 iibertragen und der 
Dekoder-Mikrocomputer 5 betreibt die gewiinschten Verbraucher LI, L2 ; L3 
entsprechend dem Code, so daB die Anzahl von Leitungsdrahten in starkem MaBe 
vermindert wird. 

Nichtsdestotrotz wird ein Verbraucher-Antriebssystem dieser An kostspielig, da 
es den Encoder-iMikrocomputer 4 und den Dekoder-Mikrocomputer 5 notwendig macht. 

Das Dokument DE 24 38 009 Al offenbart ein Verbraucher-Steuersystem gemaB 
dem Oberbegriff von Anspruch 1. Weiter sind Verbraucher-Steuersysteme zur 
Steuerung einer Mehrzahl von Verbrauchern in den Dokumenten US 5612710 A und 
US 4894645 A geoffenbart. 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

Es ist daher ein Ziel der vorliegenden Erfindung, eine Steuerung uber eine 
Mehrzahl von Verbrauchern hin mit einer kleinen Anzahl von Steuergeraten vomehmen 
zu konnen. 
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Ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, ein Vebraucher-Steuersystem 
zu schaffen, das angesteuerte Verbraucher zu betreiben vermag, ohne daB nicht 
gewiinschte Verbraucher betrieben werden. 

5 Es ist wiederum ein anderes Ziel der vorliegenden Erfindung, die Anzahl von 

. Leitungsdrahten zum Betreiben von Verbrauchem zu vennindern, ohne daB teure Gerate 
wie Mikrocomputer notwendig werden. 

Zum Losen der vorstehenden Aufgaben bzw. Probleme gemafl der vorliegenden 
10 Erfindung wird ein Verbraucher-Steuersystem zur Steuerung einer Mehrzahl von 
Verbrauchem durch Steuergerate geschaffen, welches in Anspruch 1 definiert ist. Eine 
Mehrzahl von Verbrauchem ist mit den Steuergeraten verbunden; und die Verbraucher 
werden durch die Steuergerate gesteuert, wobei die Anzahl der Steuergerate kleiner als 
die Anzahl der Verbraucher ist. 

Die Anzahl von Verbrauchem ist in Gestalt einer N-dimensionalen Matrix (N= 
eine ganze Zahl, namlich 3 oder groBer als 3) verschaltet und die Steuergerate sind in 
den jeweiligen Dimensionen angeordnet, so daB die Verbraucher durch Verbindung der 
Anzahi von Verbrauchem mit den Steuergeraten steuerbar sind. 

20 

Weiter sind die Steuergerate in den jeweiligen Zeilen oder Reihen sowie in den 
jeweiligen Spalten der Matrix gelegen und jede Leitung ist mit einer Leistungsquelle 
iiber das Steuergerat verbunden, wahrend jede Spalte mit Erde oder Masse iiber das 
Steuergerat verbunden ist, oder aber jede Leitung ist mit Masse iiber das Steuergerat 
25 verbunden, wahrend jede Spalte mit der Leistungsquelle iiber das Steuergerat in 
Verbindung steht, so daB irgendeiner der gewiinschten Verbraucher dadurch steuerbar 
wird, daB das Steuergerat auf jeder Reihe oder Zeile und auf jeder Spalte in geeigneter 
Weise ausgewahlt und betatigt wird. 
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KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Fig- 1 ist ein Verdrahtungsschaltbild gemaB einer ersten Aufuhrungsform der 

Erfindung; 

Fig. 2 ist eine Tabelle, welche die Verbindungen gemaB der ersten 

Ausfuhrungsform der Erfindung beinhaltet; 

Fig- 3 . ist eine Tabelle, welche den Einschaltzustand gemaB der ersten 
Ausfuhrungsform der Erfindung verdeutlicht; 

Fig- 4 -ist eine Vorderansicht einer zweiten Ausfiihrungsform der vorliegenden 

Erfindung; 

Fig- 5 ist ein Verdrahtungsschaltbild gemaB der zweiten Ausfiihrungsform der 

vorliegenden Erfindung; 

Fig. 6 ist ein Funktionsdiagramm, das einen anderen Modus gemaB der 

vorliegenden Erfindung erkennen laBt: 

Fl §- 7 ist ' ein • Blocksymbole enthahendes Diagramm einer dritten 

Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung, 

Fig. S ist ein Zeitdiagramm zur Erlauterung der dritten Ausfuhmngsform der 

vorliegenden Erfindung; 

Fig. 9 ist ein Zeitdiagramm der dritten Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 10 ist ein Blocksymbole enthaltendes Diagramm einer vierten 

Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung; 



[File: 100328510 //SU0732DE] Ubersctzung 27. Augusi 2001 
(EP 971 1 3427.5 / EP 0827368) DE 69705002.5-08 
Harness System Technologies Research, Ltd., et al. 




Fig. 11 ist ein Schaltbild zur Erlauterung der Funktion der vierten 

Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 12 . ist ein Blocksymbole enthaltendes Schaltbild einer "fxinften 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 13 ist ein weiteres Blocksymbole enthaltendes Schaltbild der funften 

Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 14 ist ein Blocksymbole enthaltendes Schaltbild zur Erlauterung der 

Anwendung der Erfindung in einem Automobil; 

Fig. 15 ist eine erlauternde Seitenansicht eines Schalters; 

Fig. 16 ist ein Verschaltungsdiagramm gemaB dem Stande der Technik; und 

Fig- 17 ist ein Blocksymbole enthaltendes Schaltbild zur Erlauterung eines 

anderen herkommlichen Verbraucher-Antriebssystems als Beispiel. 

DETAI LLIERTE'B ES CHREIB UNG DER BEVORZUGTEN 

AUS FUHRUNGS FORMEN 

Unter Bezugnahme auf die Zeichnungen sei nun eine Beschreibung von 
Ausfiihrungsformen der Erfindung gegeben. 

Erste Ausfuhrungsform 

Fig. 1 bezieht sich auf einen Fall, in welchem, wenn Lampen LP1 - LP9 als 
Verbraucher eingesetzt werden, das Einschalten der Lampen LP1 - LP9 gesteuert wird. 
In diesem Falle sei eine Beschreibung des Verbraucher-Steuersystems gemaB der 
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Erfindung angegeben, wenn neun Lampen LP1 - LP9 in der Gestalt einer 3x3 Matrix 
der Dimension 2 geschaltet sind. 

Wie in Fig. 1 gezeigt ist ein Anschlufi der Lampe LP1 mit einem 
Verbindungsdraht LI iiber eine ruckstromverhindernde Diode Dl verbunden und der 
andere AnschluB der Lampe ist an die Verbindungsleitung L4 gelegt. Weiter ist ein 
Anschlufi' der Lampe . LP2 mit' der Verbindungsleitung LI iiber eine 
ruckstromverhindernde Diode D2 verbunden und der andere AnschluB der Lampe ist an 
die Verbindungsleitung L5 gelegt. In gleicher Weise ist die Lampe LP3 mit den 
Verbindungsdrahten LI und L6 verbunden; die Lampe LP4 ist mit den 
Verbindungsdrahten oder Verbindungsleitungen L2 und L4 verbunden; Die Lampe LP5 
ist mit den Verbindungsdrahten L2 und L5 verbunden; die Lampe LP6 ist mit den 
Verbindungsdrahten L2 und L6 verbunden; die Lampe LP7 ist mit den 
Verbindungsdrahten L3 und L4 verbunden; die Lampe LPS ist mit den 
Verbindungsdrahten L3 und L5 verbunden; und die Lampe LP9 ist mit den 
Verbindungsdrahten L3 und L6 verbunden. 

Die Lampen LP1 - LP9 sind also, wie aus der Tabelle von Fig. 2 ersichtlich ist, 
in Matrixform geschaltet. Mit dieser Matrix ist jedoch gesagt, daG diese Lampen nicht 
notwendigenveise korperlich so angeordnet sind, sonderh nur in logischer Hinsicht. 

Andererseits sind die jeweils einen Enden der Verbindungsdrahte oder 
Verbindungsleitungen LI - L2 iiber die jeweiligen Steuergerate Trl - Tr3 an eine 
Leistungsquelle Vcc angeschlossen. Weiter sind die jeweils einen Enden der 
Verbindungsdrahte oder Verbindungsleitungen L4 - L6 iiber die jeweiligen Steuergerate 
Tr4 - Tr6 an Erde oder Masse G gelegt. 

Als Steuergerate Trl - Tr6 konnen Leistungs-MOS-Halbleitergerate verwendet 
werden, welche groBe Leistungen handhaben konnen, wie in Fig. 1 gezeigt ist, anstatt 
Relais oder Bipolamansistoren zu verwenden. In diesem Falle ist vorzuziehen, P-Kannl- 
Steuergerate Tr, - Tr 3 urid N-Kaniil-Steuergraie Tr a - Tr fl einzusetzen. 
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Wenn beispielsweise die Steuergerate Trl und Tr4 gleichzeitig in der 
Ausfuhrungsform der Erfindung, die so aufgebaut ist, eingschaltet sind, so wird ein 
Stromkreis gebildet, der die Leistungsquelle Vcc, das Steuergerat Trl, die 
5 ruckstromverhindernde Diode Dl, die Lampe LP1, das Steuergerat Tr4 und Erde oder 
Masse G umfaBt, so daB die Lampe LP1 eingeschaltet ist. Wenn die Steuergerate Trl 
und Tr5 in entsprechender Weise gleichzeitig eingeschaltet werden, so wird ein 
Stromkreis ausgebildet, welcher die Leistungsquelle Vcc, das Steuergerat Trl, die 
riickstromverhindemde Diode D2, die Lampe LP2, das Steuergerat Tr5, und Masse oder 
10 Erde G umfasst, so daB die Lampe LP2 eingeschaltet ist. 

DemgemaB kann jedwede (LP1) der Lampen durch gleichzeitiges Einschalten 
von zwei (Trl und Tr5) der Steuergerate eingeschaltet werden. 

Wenn die Steuergerate Trl, Tr3 und Tr4 beispielsweise gleichzeitig 
eingeschaltet werden, so konnen die Lampen LP1 und LP7 gleichzeitig zum Leuchten 
gebracht werden. Wenn weiter die Steuergerate Trl, Tr4, Tr5 und Tr6 gleichzeitig 
eingeschaltet werden, so konnen die Lampen LP1, LP2 und LP3 eingeschaltet werden. 

Die Positionen und die Anzahl von Lampen LP1 - LP9, welche eingeschaltet 
werden solien, konnen somit durch geeigriete Auswahl der Steuergerate Trl - Tr6 
angeschaltet werden, die, wie in Fig. 3 gezeigt, leitend geschaltet werden (in der Tabelle 
von Fig. 3 bedeutet L, daB sich das Steuergerat im Ausschaltzustand befindet und N 
bedeutet, daB sich das Gerat im Einschaltzustand befindet). 

Es werden daher neun Verbraucher durch sechs Steuergerate Trl - Tr6 
steuerbar. Weiter kann die Zahl von 9 x 2 = 18 Verbindungsdrahten oder 
Verbindungsleitungen, die bisher erforderlich war, auf sechs vermindert werden, wenn 
die Ruckleitungen (die Erde oder Masse) entsprechend vorgesehen werden. 
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Wie aus den Fig. 1-3 offenbar wird, werden die Lampen LP1, LP5 zusammen 
rait der Lampe LP3 gleichzeitig eingeschaltet, wenn die Steuergerate Trl, Tr4 und Tr4 
eingschaltet werden, so dafi beispielsweise die Lampen LP1 und LP5 angeschaltet 
werden, wenn von den Lampen LP1 - LP9 Lampen in unterschiedlicher Reihe und 
unterschiedlicher Spalte eingeschaltet werden. 

Aus diesem Grunde ist es nur erforderlich, die Kombination von Steuergeraten 
Trl- Tr6 von der Verwendung auszuschlieBen oder die Verbindung zu verhindem, wenn 
ein solcher Einschaltmodus, wie oben festgestellt, unenviinscht ist . 

Zweite Ausfiihrungsform 

Nachfolgend sei eine zweite Ausfuhrungsform der vorliegenden Eifindung 
beschrieben, die dazu eingesetzt wird, die Einschaltung von Kontrollampen und 
Wamlampen der Instrumententafel 10 eines inneren Armaturenbrettes eines 
Kraftfahrzeugs zu steuern, wie dies in Fig. 4 gezeigt ist. 

In diesem Falle sind fur die Instrumententafel 10 nun zehn Arten von KontroIN 
/und Wamlampen a-j vorgesehen. Von diesen Lampen zeigt eine 
Richtungsanzeigerlampe a die beiden Stellungen J Minks :i und ?r rechts ct an. Eine 
Schalthebelstellungs-Anzeigelampe c fur einen Schalthebel zeigt sechs Positionen an. 
16 Kontroll-AVainlampen a-j werden daher in Verbindung mit ihrem Einschalten und 
Ausschalten gesteuert. Fig. 5 zeigt Schaltkreise, in welchen die Kontroll-/Wamlampen 
a-j durch acht Steuergerate Trl - Tr8 steuerbar gemacht werden. 

Die Anzahl der Steuergerate kann somit gegeniiber der Zahl von 16 
Steuergeraten halbiert werden, die bisher zur Steuerung von 16 Verbrauchern 
erforderlich waren. 

Wie fur die obige erste Ausfurungsform und fu r die zweite Ausfuhrungsfomf der 
vorliegenden Erfindung beschrieben. ist die emsreichende Anzahl von Ruck!eiumgen : 
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wenn solche erforderlich sind, bis zu acht anstelle der 16 x 2 = 32, die bisher 
erforderlich waren. 

Zwar wurde eine Beschreibung der Kontrollampen und der Warnlampen der 
Instrumententafel eines Armaturenbrettes gemaB der vorliegenden Ausfuhrungsform der 
Erfindung gegeben, doch ist die Erfindung nicht auf diese Ausfuhrungsformen 
beschrankt, sondern kann auch auf die Anzeigelampen mobiler Audiosysteme und von 
Navigationssystem.en angewendet werden. Das Verbraucher-Steuersysrtem gemaB der 
vorliegenden Erfindung kann auch nicht nur fur die Verwendung allein fur 
Anzeigelampen sondern auch beispielsweise fiir den Betrieb einer 
Vielpunkteinspritzung oder dergleichen geeignet angesehen werden. Wahrend weiter 
eine Beschreibung des Falles erfolgte, in welchem jede Zeile der vorerwahnten Matrix 
liber das Steuergerat mit der Leistungsquelle verbunden ist und jede Spalte mit Erde 
oder Masse verbunden ist, wie das bei den Ausfuhrungsformen der Erfindung 
angegeben wurde, kann umgekehrt jede Zeile mit Masse oder Erde verbunden sein und 
jede Spalte mit der Leistungsquelle. 

Es wurde fernerhin die Beschreibung unter Zugrundelegung der 
zweidimensionalen Verbindungen gemaB den Ausfuhrungsformen der vorliegenden 
Erfindung angelegt, doch ist die Erfindung nicht auf diese Ausfiihrungen beschrankt, 
sondern kann auf dreidimensionale Verbindungen oder auf solche mit mehr als drei 
Dimensionen angewendet werden, wie das beispielsweise in Fig. 6 gezeigt ist. 
Geschieht dies, so kann die Anzahl von Stromkreisen zum Einschalten einer Lampe 
LPm, namlich n, durch Auswahl eines Steuergerates Trm gebildet werden, wobei n 
durch einen Pfeil in Fig. 6 deutlich gemacht ist, wodurch eine Unannehmlichkeit 
aufgrund einer Einschaltung einer Lampe LP3 vermieden werden kann, wenn die 
Lampen LP1 und LP5, die auf iinterschiedlichen „Reihen l< und „Spalten" liegen, 
eingeschaltet werden, wie fiir die erste Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
beschrieben wurde. 
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Da Verbraucher durch Steuergerate steuerbar sind, deren Anzahl kleiner als die 
Anzahl dieser Verbraucher ist, kann beispielsweise das Betreiben von neun 
Verbrauchern durch sechs Steuergerate steuerbar gemacht werden, anstelle der neun 
Steuergrate, die bisher erforderlich vvaren, wie dies fiir die Ausfuhrungsformen der 
vorliegenden Erfindung beschrieben wurde. In dem FaJle, in dem 16 Verbraucher 
gesteuert werden, werden weiterhin 8 Steuergerate anstelle der 16 Steuergerate 
eingesetzt, die bisher erforderlich waren, um 16 Verbraucher zu steuem. Die Anzahl der 
Steuergerate wird also vermindert und somit kann eine Vermindening der Kosten 
verwirklicht werden. Da der Umfang der Verdrahtung dann in Proportion zu der 
erforderlichen Anzahl der Steuergerate verminderbar ist, erreicht man eine Abnahme 
nicht nur der Verdrahtungsarbeit sondern auch der Herstellungskosten. 

Dritte Ausfuhrungsform 

GemaB der oben erwahnten ersten Ausfuhrungsform, wie sie in Fig. 1 gezeigi ist, 
leuchten auch die Lampen LP2 und LP4 auf, wenn beispielsweise die Lampen LPl und 
LPS gleichzeitig durch Einschalten der Steuergerate Trl, Tr2, Tr4 und Tr5 angeschaltet 
werden. 

Mit anderen Worten ; unervvunschte Verbraucher werden gleichzeitig betrieben, 
wenn man versucht, eine Mehrzahl von Verbrauchern in unterschiedlichen J? Zeilen a und 
73 Spalten te zu betreiben. 

GemaB der dritten Ausfuhrungsform ist ein Verbraucher-Steuersystem 
vorgesehen, das dazu geeignet ist, anzusteuernde Verbraucher oder Zielverbraucher zu 
betreiben, ohne daB gleichzeitig unenviinschte Verbraucher betrieben werden. 

Fig. 7 bezieht sich auf einen Fall, in welchem, wenn die Lampen LPl - LP9 als 
Verbraucher eingesetzt werden, das Anschalten der Lampen LPl - LP9 gesteuert wird. 
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In diesem Falle sind neun Lampen LP1 - LP9 in Gestalt einer 
zweidimensionalen 3x3 Matrix geschaltet. 

Wie in Fig. 7 gezeigt ist, ist ein AnschluB der Lampe LP1 mit einer 
Verbindungsleitung LI uber eine gegenstromverhindernde Diode Dl verbunden und der 
andere AnschluB der Lampe ist an eine Verbindungsleitung L4 gelegt. Weiter ist ein 
AnschluB der Lampe LP2 mit der Verbindungsleitung LI iiber eine 
gegenstromverhindernde Diode D2 verbunden und der andere AnschluB dieser Lampe 
ist an einen Verbindungsdraht oder eine Verbindungsleitung L5 gelegt. In gleicher 
Weise ist die Lampe LP3 mit den Verbindungsleitungen LI und L6 verbunden; die 
Lampe LP4 ist mit den Verbindungsleitungen L2 und L4 verbunden; die Lampe LP5 ist 
mit den Verbindungsleitungen L2 und L5 verbunden; die Lampe LP6 ist mit den 
Verbindungsleitungen L2 und L6 verbunden; die Lampe LP 7 ist mit den 
Verbindungsleitungen L3 und LA verbunden; die Lampe LP8 ist mit den 
Verbindungsleitungen L3 und L5 verbunden; und die Lampe LP9 ist mit den 
Verbindungsleitungen L3 und L6 verbunden. 

Die Lampen LP1 - LP 9 sind also in Matrixform verschaltet; mit dieser Matrix 
ist jedoch gesagt, daG diese Lampen nicht notwendigerweise korperlich so angeordnet 
sind, sondern nur in logischer Hinsicht. 

Andererseits sind die jevveils einen Enden der Verbindungsleitungen L, - L> uber . 
jeweilige Steuergerate Trl - Tr'3 an eine Leistungsquelle VL gelegt. Weiter sind die 
jeweils einen Enden der Verbindungsleitungen L4 - L6 uber jeweilige Steuergrate Tr4 - 
Tr6 an die Erde E geschaltet. 

Als Steuergerate Trl - Tr6 kann man Schaltelemente, beispielsweise Unipolar- 
Transistoren und Bipolar-Transistoren verwenden. DemgemaB werden nach dieser 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindurig Leistungs-MOS-Halbleitergerate, welche 
groBe Leistung handhaben konnen, gemaB Fig. 7 eingesetzt. In diesem Falle ist 
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vorzuziehen, wenn P-Kanal-Steuergerate Trl- Tr3 verwendet werden und N-Kanal- 
Steuergerate Tr4 - Tr6 eingesetzt werden. 

Diese Steuergerate Trl - Tr6 sind an einen Mikrocomputer 1 angeschlossen. Der 
Mikrocomputer 1 (M/G) dient als Steuereinrichtung zur Steuerung jeder der 
Steuergerate Trl - Tr6 im Zeitaufteilungs-Steuermodus. GemaB dieser dritten 
Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist der Mikrocomputer 1 ein Ein-Chip- 
Gerat mit den Parallelanschlussen PI - P6, die mit den Gateanschliissen G der 
Steuergerate Trl - Tr6 jeweils verbunden sind. Weiterhin liefert der Mikrocomputer 1 
ein ?5 H*' C -Ausgangssignal oder ein „L"-Ausgangssignal unter Instruktionserteilung fiir 
jeden an die Gateanschliisse G. 

Diese Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist in der oben erlauterten 
Weise aufgebaut und nachfolgend wird ein Verbraucher-Steuersystem gemaB der 
vorliegenden Erfindung. erlautert, indem dargestellt wird, wie eine Steuerung der 
Einschaltoperation durch den Mikrocomputer 1 vorgenommen wird. 

Ln dem Verbraucher-Steuersystem gemaB. der vorliegenden Erfindung wird eine 
zeitaufteilende Steuerung mit einer vorbestimmten Steuerperiode T wiederholt, wie in 
Fig. 8 dargestellt ist. 

Zu dieser Zeit wird die Steuerperiode T in Zeitschlitze tl - t9, wie beispielsweise 
in Fig. 8 dargestellt, aufgeteilt 3 da neun Lampen LP1 - LP9 vorhanden sind. 

Wie man aus Fig. 8 ersieht, werden der Reihe nach „H"-Signale und „L ;c -Signale 
von den Anschlussen PI - P3 und P4 - P6 abgegeben, um die Steuergerate Trl - Tr6 
ein- und auszuschalten, und samtliche der Lampen LP1 - LP9 werden innerhalb der 
Steuerperiode T eingeschaltet und ausgeschaltet: 

Genauer gesagt ? das Steuergeriit Trl wird wahrend einer Zeitdauer von tl - t3 
eingcschnliei und dann werden die Lampen LPl - LP3 der Reihe fiach durch 
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Einschalten der Steuergerate Tr4 - Tr6 eingeschaltet. In entsprechender Weise wird das 
Steuergerat Tr2 wahrend einer Zeitdauer von t4 - t6 eingeschaltet und dann werden die 
Lampen LP4 - LP6 der Reihe nach durch Einschalten der Steuergerate Tr4 - Tr6 
eingeschaltet. Wahrend einer Zeitdauer von t7 - t9 wird das Steuergerat Tr3 
eingeschaltet und dann werden die Lampen LP7 - LP9 durch Einschalten der 
Steuergerate Tr4 - Tr6 eingeschaltet. 

Zu dieser Zeit kann durch den Zeitaufteilungsprozess die gesarnte Lampe im 
leuchtenden Zustand gehalten werden, wenn die Periode T extrem kurz eingestellt ist. 

Wenn eine der Lampen LP1 - LP9 folglich eingeschaltet wird, ist es nur 
erforderlich, die Steuergerate Trl - Tr6 ein- und auszuschalten, indem die Anschliisse 
PI - P3 und P4 - P6 gesteuert werden, so daB sie die entsprechenden Zeitschlitze tl - t9 
aktivieren. Wenn eine Mehrzahl von Lampen LP1 - LP9 gleichzeitig eingeschaltet wird, 
so ist es auch erforderlich, die entsprechenden Zeitschlitze tl-t9 durch Steuerung der 
Anschliisse PI - P3 und P4. - P6 zu aktivieren. 

Wenn beispielsweise die Mehrzahl von Lampen LP1, LP2 und LPS, die nach 
„Reihe" und „Spalte" unterschiedlich sind, gleichzeitig eingeschaltet werden, (bei dem 
Verfahren nach dem Stande der Technik wird auch die nicht gewunschte Lampe LP4 
eingeschaltet), so werden die Steuergerate Trl und Tr4 Z u dem Zeitschlitz tl 
eingeschaltet, so daB die Lampe LP1, wie in Fig. 9 gezeigt, aufleuchtet. Die 
verbleibenden Steuergerate Tr2, Tr3, Tr5 und Tr6 sind ausgeschaltet und die iibrigen 
Lampen LP2 - LP9 sind ausgeschaltet. Zu dem Zeitschlitz t2 werden die Steuergerate 
Trl und Tr5 eingeschaltet und die Lampe LP2 leuchtet auf. Die anderen Steuergerate 
Tr2, Tr3, Tr4 und Tr5 werden ausgeschaltet und die iibrigen Lampen LP1, LP3 - LP9, 
sind ausgeschaltet. Zu dem Zeitschlitz t5 werden die Steuergerate Tr2 und Tr5 
gleichzeitig eingeschaltet und die iibrigen Steuergerate- Trl, Tr3, Tr4 und Tr6 werden 
ausgeschaltet. Mit Bezug auf die Zeitschlitze t3, t4 und t6 - t9 werden samtliche 
Steuergerate Trl - Tr6 ausgschaltet und die Lampen LP3, LP4 und LP 6 - LP9 leuchten 
nicht auf. 
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Der Zeitaufteilungsprozess mit der Periode T, die auf eine extrem kurze Zeit 
reduziert ist 7 wird dann wiederholt, so daB nur die Lampen LP1, LP2 und LP5 
gleichzeitig leuchten. 

Wenn die Lampen LP1, LP2 und LP5 durch den Zeitaufteilungsprozess zum 
Aufleuchten gebracht werden, dann kann die bekannte Unannehmlichkeit aufgrund des 
Aufleuchtens auch der unerwiinschten Lampe LP4 vermieden werden. 

Wenn die Steuerung als Zeitaufteilungsmodus-Steuerung in dieser Weise 
ausgefiihrt wird, nimmt der mittlere Strom, der in den Verbraucher einflieBt, ab. Die 
Lampe als Verbraucher wird also gedimmt. Um diese Erscheinung zu verhindem kann 
man eine Losung dieser Schwierigkeit dadurch erreichen, daB helle Lampen auch fur 
Niederspannungsstrom verwendet werden. Dies kann jedoch unwirtschaftlich sein, 
wenn. solche Lampen speziell auf Anfrage hergestellt werden miissen. 

Vierte Ausfiihrungsform 

Unter Berucksichtigung der obigen Griinde wird eine Anordnung angegeben, die 
als viene Ausfiihrungsform der Erfindung anzusehen ist, bei welcher die Lichtmenge 
erhoht werden kann, indem eine Sparinung angelegt wird, die groBer als die 
Nehnspannung der Lampen LP1 - LP9 ist. , 

Genauer gesagt wird beispielsweise eine Spannungserhdhungsschaltung 2, 
welche in Fig. 10 gezeigt ist, zwischen die Leistungsquelle VL und die Steuergerate Tr 
der Lampensteuerschaltung gelegt, wie sie fiir die erste Ausfiihrungsform der Erfindung 
beschrieben wurde, so daB eine Spannung groBer als die Nennspannung an die Lampen 
LP1 -LP9 gelegt wird. 

Die Spannupgserhbhungsschaltung 2 gemaB dieser Ausfiihrungsform der 
Erfindung ist eine Lidungs-Pumpschaliung, welche ein induktives Element L und ; wie 



-J» — ♦ « 



[File: 100328510 //SU0732DE) Uberselzung 27. August 2001 
(EP 971 13427.5 /EP 0827368) DE 69705002.5-08 
Harness System Technologies Research, Ud:,et al. 




in Fig. 11 gezeigt, einen Kondensator C aufweist, der durch die Gegen-EMK aufgeladen 
wird, welche durch Offnen und SchlieBen eines Schaltkreises 3 erzeugt wird, der 
zwischen das induktive Element L und Erde E geschaltet ist, so daB eine Hochspannung 
VL 1 (groBer als VL) abgegeben wird. 

GemaB dieser Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung dient ein FET- 
Element als Schaltkreis 3 und die Gate-Elektrode G des FET-Elementes ist an den 
AusgangsanschluB P7 des Mikrocomputers 1 gelegt. Die hochgesetzte Spannung VL', 
welche groBer als die Nennspannung ist, ist also an die Steuergerate Trl - Tr6 durch 
Lieferung eines Schaltimpulses von dem AusgangsanschluB P7 anlegbar. 

Die vorliegende Ausfiihrungsform der Erfindung ist also in dieser Weise 
ausgebildet und die Spannung VL", welche groBer als die Nennspannung ist, was auf 
der Wirkung der Spannungserhdhungsschaltung 2 beruht, die von dem Mikrocomputer 
1 aus betrieben wird, wird an die Lampen LP1 - LP9 gelegt, welche hell aufleuchten, da 
ein groBer StromfluB durch die Lampen geleitet wird. 

Folglich wird verhindert, daB die Lichtmenge sich absenkt, obwohl jede der 
Lampen LP1 - LP 9 bei dem Zeitaufteilungs-Steuermodus nur wahrend einer extrem 
kurzen Zeit eingeschaltet wird, wie dies fur die erste Ausfiihrungsform der Erfindung 
beschrieben wurde. 

Die Verwendung einer derartigen Spannungserhdhungsschaltung 2 ermoglicht 
es, die Lichtmenge bei Verwendung herkdmmlicher Lampen LP1 - LP9 zu erhohen, 
ohne daB die Lampen speziell auf Anforderung gefertigt werden miissen. 

Mit anderen Worten, da die Verwendung der Spannungserhohungsschaltung 2 in 
einer Erhohung des Strommittelwertes selbst in dem Zeitaufteilungs-Steuermodus 
resuitiert, konnen die Verbraucher, die bisher verwendet wurden, auch hier ohne 
Schwierigkeit weiter venvendet werden. 
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Es sei auch angemerkt, daB zwar der grofie Strom und die hohe Spannung VL* 
an die Lampen LP1- LP9 gelegt wird, daB aber dieser groBe Strom durch die Lampen 
nur fiir eine extrem kurze Zeit flieBt, was auf der Zeitaufteilungs-Steuening beruht. Es 
wird daher verhindert, daB die Lampen beschadigt werden, unter der Bedingung, daB 
der Schaltimpuls oder die Zeitaufteilungs-Steuerperiode so eingestellt ist, daB die 
Verlustleistung, die durch die angelegte Spannung entsteht, kleiner als die maximal 
zulassige Verlustleistung ist. 

Die oben beschriebene Anorndung hat auch die Wirkung, daB die Beleuchtung 
durch die Lampen LP1 - LP9 wunschgemaB einstellbar ist, indem der Schaltimpuls 
Oder die Zeitaufteilungs-Steuerperiode, wie oben beschrieben, eingestellt wird. 

Zwar wurde in der Beschreibung die Vervvendung eines Ladungspumpkreises 
mit einer Induktivitat L als Spannungserhohungsschaltung 2 gemaB dieser 
Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung angegeben, doch ist die Erfindung nicht 
auf eine solche Ausfiihrungsform beschrankt. Beispielsweise ist es moglich, eine 
schaltende Leistungsquelle einer anderen An zu verwenden und die 
Spannungsquellenspannung VL selbst groGer als die Nennspannung der Lampen LP1 - 
LP9 einzustellen. 

Wenngleich bei der Beschreibung der Ausfiihrungsformen der Erfindung die 
Verwendung von Lampen LP1 - LP 9 als Verbraucher angegeben ist, so ist die 
Erfindung nicht auf diese Ausfiihrungsformen beschrankt. Vielmehr konnenVerbraucher 
anderer Art eingesetzt werden, solange sie nicht durch intermittierenden Betrieb 
nachteilig beinfluBt werden. 

Zwar bezieht sich die Beschreibung bei zwei Ausfiihrungsformen der Erfindung 
auf eine zweidimensionale Matrix, doch ist die Erfindung gerade nicht auf die 
Verwendung einer solchen Matrix beschrankt. Die Erfindung ist auch anwendbar auf 
eine N-dimensionale Matrix, wie in Fig. 6 deutlich gemacht ist. 
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Wie oben ausgefiihrt ist das Verbraucher-Steuersystem zur Steuerung der 
Verbraucher durch eine Kombination von Steuergeraten, deren Anzahl erfindungsgemaB 
kleiner als die Anzahl der Verbraucher ist, so ausgeblidet, daB, wenn die Verbraucher 
im Zeitaufteilungs-Steuermodus betrieben werden, irgendeiner der gewiinschten 
Verbraucher durch die Steuergerate in einer geringeren Zahl als derjenigen der 
Verbraucher steuerbar gemacht werden kann, ohne daB unerwiinschte Verbraucher 
betrieben werden. 

Da der mittlere Strom in dem Zeitaufteilungs-Steuermodus durch die 
Verwendung einer Spannungserhohungsschaltung angehoben werden kann, konnen 
dann dariiberhinaus die Verbraucher, welche bisher venvendet wurden, ohne 
Schwierigkeit weiterverwendet werden. 

Fiinfte Ausfuhrungsform 

Ein Verbraucher-Steuersystem, welches in Fig. 12 gezeigt ist, enthalt eine 
Hochspannungs-Leistungsquelle Vhigh zur Lieferung einer Spannung von 12 V, eine 
Mittelspannungs-Leistungsquelle Vmid zur Lieferung einer Spannung von 6 V, eine 
Niederspannungs-Leistungsquelle GND zur Lieferung des Erdpotentials, einen ersten 
Schalter SW1 und einen zweiten Schalter SW2, welche in Serie zwischen die 
Hochspannungs-Leistungsquelle Vhigh und die Niederspannungs-Leistungsquelle GND 
geschaltet sind, sowie eine erste Diode Dl und eine zweite Diode D2, die an eine 
Leitung 2 gelegt sind, welche von einem Schaltungspunkt Nl wegfuhrt, an welchem die 
Schalter SW1 und SW2 miteinander verbunden sind. 

Die Anode der ersten Diode Dl ist an die Leitung 2 gelegt und die Kathode 
dieser Diode ist mit dem LeistungszufiihrungsanschluB des ersten Verbrauchers LI 
verbunden. Weiter ist die Kathode der zweiten Diode D2 an die Leitung 2 gelegt und die 
Anode der zweiten Diode ist mit dem ErdanschluB des zweiten Verbrauchers L2 
verbunden. 
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Der ErdungsanschluB des ersten Verbrauchers und der 
LeistungszufiihmngsanschluB des zweiten Verbrauchers sind zusammengeschaltet und 
der sie verbindende Schaltungspunkt N2 ist mit der Mittelspannungs-Leistungsquelle 
Vmid verbunden und stets auf 6 V gehalten. 

Da der Verbindungs-Schaltungspunkt Nl auf 12 V kommt, wenn der erste 
Schalter SW1 in demVerbraucher-Steuergerat 1 eingeschaltet wird, wird die erste Diode 
Dl positiv vorgspannt, so daB sie Stom an den ersten Verbraucher LI gelangen laBt, so 
daB dieser erste Verbraucher LI in Betrieb geht. Da die zweite Diode D2 zu dieser Zeit 
in Sperr-Richtung vorgespannt ist, wird kein Strom zu dem zweiten Verbraucher L2 
geleitet, so daB dieser zweite Verbraucher L2 nicht betrieben wird. 

Wenn andererseits der zweite Schalter SW2 eingeschaltet wird, dann wird der 
Schaltungspunkt Nl in seinem Potential auf Erdpotential (OV) herabgesetzt und der 
Strom wird an den zweiten Verbraucher L2 geliefert, da die zweite Diode D2 positiv 
vorgespannt wird, so daB der zweite Verbraucher L2 betrieben wird. Da zu dieser Zeit 
die erste Diode Dl in Sperr-Richtung vorgespannt ist, gelangt kein Strom zu dem ersten 
Verbraucher LI, so daB der erste Verbraucher. LI nicht betrieben wird. 

Das Verbraucher-Steuersystem 1 gemaB der vorliegenden Erfindung ist somit in 
der Lage, die beiden Verbraucher LI und L2 selektiv dadurch zu betreiben, daB die 
Schalter SW1 und SW2 so gewahlt werden, daB die Stromrichtung, mit welcher der 
Strom durch die Leitung 2 flieBt, geandert wird. Mit anderen Worten, die beiden 
Verbraucher LI und L2 und die Schalter SW1 und SW2 konnen mittels des einen 
Leitungsdrahtes 2 gekoppelt werden. 

Wie in Fig. 13 dargestellt ist, macht es weiter die Bereitstellung eines 
Verbraucher-Antriebssystems 3, daB durch Installieren einer Mehrzahl von 
Verbraucher-Antriebsgeraten aufgebaut ist, moglich, selektiv eine Anzahl von 
Verbrauchern durch Leitungen 2 zu betreiben, wobei die Anzahl dieser Leitungen halb 
so groB wie die Anzahl der Verbraucher ist. Aus diesem Grunde werden Amomobil- 
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Kabelbaume vereinfacht und diese zweckmaBige Eigenschaft laBt sich bei der Planung 
und der Herstellung von Automobilen und Industriemaschinen ausnutzen. 

GemaB der vorliegenden Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dafi der 
Strom zu dem LeistungszufuhrungsanschluB des Verbrauchers gefuhrt wird. Wenn 
jedoch ein Verbraucher mit einem Relais ausgeriistet ist, kann der Verbraucher 
ausgewahlt werden, indem der Strom zu dem SteueranschluB, der am Relais liegt, 
gefuhrt wird. 

In dem Verbraucher-Steuersystem nach der vorliegenden Erfindung gelangt etwa 
die Halfte der durch die Hochspannungs-Leistungsquelle gelieferten Spannung zu dem 
Verbraucher. Aus diesem Grunde kann man entweder einen Verbraucher, der bei 
niederer Spannung arbeitet, verwenden, oder anderenfalls kann eine 
Spannungserhohungsschaltung verwendet werden, urn die existierende 
Spannungsquellen-Spannung anzuheben,um eine Hochspannungs-Leistungsquelle zu 
schaffen. Wenn eine Spannungserhohungsschaltung zum Anheben der Spannung 
verwendet wird ; dann kann die an den Verbraucher gelegte Spannung so eingestellt 
werden, daB sie gleich derjenigen ist, die bisher hier verwendet wurde, was 
wirtschaftlich sinnvoll ist, da herkommliche Produkte verwendbar sind, soweit dies die 
Verbraucher betrifft. Daruber hinaus kann eine Leistungsquelle, bevor ihre Spannung 
hochgesetzt ist, auch als die Leistungsquelle mittlerer Spannung dienen. 

Fig. 14 ist ein Schaltbild, das eine Anwendung des Verbraucher-Steuersystems 1 
gemaB der vorliegenden Erfindung auf ein Automobil verdeutlicht. GemaB dieser 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung wird ein erster Verbraucher LI von einem 
Steuersystem der Steuerung eines Fensterantriebs an der hinteren Tiir auf der Riickseite 
eines RV-Fahrzeugs gebildet, und eiri zweiter Verbraucher L2 wird von einem 
Steuersystem zur Steuerung eines Scheibenwischers an der hinteren Tiir gebildet. Irn 
Falle der hinteren Tiir eines solchen RV-Fahrzeugs werden der Betrieb des Offnens und 
SchlieBens des Fensters und der Betrieb des Scheibenwischers zu alien Zeiten im 
allgemeinen nicht gieichzeitig durchgefiihn . Wie in Fig. 14 dargestellt , wird daher das 
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Fenster durch Ein- und Ausschalten des ersten Schalters SW1 geoffnet oder 
geschlossen, um den Fensterantriebsrnotor iiber das Fensterantriebs-Steuersystem zu 
betreiben, wahrend der Scheibenwischer durch Ein- und Ausschalten des zweiten 
Schalters SW2 betatigt wird, um den Scheibenwischennotor durch das 
Scheibenwischersteuersystem zu betreiben. Es ist dann eine Leitung 2 ausreichend, um 
die Schalter SW1, SW2 und die Verbraucher miteinander zu koppeln. Folglich wird der 
Kabelbaum vereinfacht. 

Drehkippschalter konnen, wie in Fig. 15 gezeigt, fur die Verwirklichung der 
obenerwahnten Verbraucher-Betriebswahlschalter verwendet werden, wobei nur einer 
der Schalter SW1 oder SW2 eingeschaltet wird und beide Schalter niemals gleichzeitig 
eingeschaltet werden. Diese Schalter sind zweckmaBig, da die Hochspannungs- 
Leistungsquelle Vhigh und die Niederspannungs-Leistungsquelle GND vor einem 
KurzschluB geschiitzt werden. 

In dem Verbraucher-Steuerssystem 1,. welches in der oben beschriebenen Weise 
gemaB der vorliegenderi Erfindung ausgebildet ist, kann die Ahzahl von Leiterdrahten in 
Vergleich zu Geraten und Systemen nach dem Stande der Technik vermindert werden. 
Da teuere Bauteile wie Mikrocomputer entfallen konnen, wird durch die Erfindung die 
Wirkung erzielt, dafi sie zu einer Verminderung der Herstellungskosten von 
Automobilen, Industriemaschinen und dergleichen beitragt, bei welchen eine Anzahl 
von Verbrauchem selektiv betrieben werden muB. 
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Anspriiche 

1 . Verbraucher-Steuersystem zur Steuerung einer Mehrzahl von Verbrauchern 
(LP1,1, LP1,2...LP2,1, LP2,2...), wobei das System folgendes enthalt: 

a) eine Mehrzahl von Steuergeraten (TR1,1, TR1,2...TR2,1...TR3,1...), welche 
mit der genannten Mehrzahl von Verbrauchern verbunden sind, die in einer 
Mehrzahl sich schneidender Reihen und Spalten zur Bildung einer N-di- 
mensionalen Matrix angeordnet sind, 

a,) wobei die Mehrzahl von Steuergeraten eine erste Untergruppe von Steuerge 
raten und eine zweite Untergruppe von Steuergeraten enthalt, wobei jedes 
Steuergerat der ersten Untergruppe auf einer jeweiligen Reihe der Matrix in 
stalliert ist, und jedes Steuergerat der zweiten Untergruppe auf einer jeweili- 
gen Spalte der Matrix installiert ist 3 

b) derart, daB die Anzahl der Steuergerate kieiner als die Anzahl der Verbrau- 
cher ist. und 

c) jede Reihe mit einem ersten Ende an eine Leistungsquelle (VCC) liber ein 
jeweiliges Steuergerat der ersten Untergruppe, und mit dem anderen Ende 
iiber eine Ruckstrom-Sperrdiode an einen jeweiligen Verbraucher 
angeschlossen ist, und wobei jede Spalte mit einem ersten Ende an den 
jeweiligen Verbraucher angeschaltet und mit dem zweiten Ende. iiber ein 
jeweiliges Steuergerat der zweiten Untergruppe verschaltet ist, so daB der 
jeweilige Verbraucher aktiviert wird, wenn das jeweilige Steuergerat der 
ersten Uniergruppe und das jeweilige Steuergerat der zweiten Untergruppe 
gleichzeiiig eingeschahei werden, * 



(File: 10031 1 779.doc // SU0732DE] Oberseizung 06. Mara 2001 
EP 971 13427 J / BP 0S2736S 
Sumitomo Electric Industries, Ltd. 




dadurch gekennzeichnet, daB die Dimension N der Matrix 3 oder groBer ist, so 
daB eine Zahl von Schaltkreisen zur Aktivierung eines Verbrauchers wahlbar ist. 

2: Verbraucher-Steuersystem nach Anspruch 1, bei welchem die Steuergerate auf 

den jeweiligen Reihen sowie auch auf den jeweiligen Spalten der Matrix installiert 
sind und wobei jede Reihe uber das betreffende Steuergerat e'ntweder mit einer 
Leistungsquelle oder mit Erde verbunden ist, wahrend jede Spalte uber das 
Steuergerat jeweils umgekehrt entweder mit Erde oder mit der Leistungsquelle 
verbunden ist. 

3. Verbraucher-Steuersystem nach Anspruch 2, bei welchem die Leistungsquelle 
eine Spannung liber einer Nennspannung liefert. 

4. Verbraucher-Steuersystem nach Anspruch 3, welches weiter eine Ladungs- 
pumpschaltung zur Erzeugung der uber der Nennspannung liegenden Spannung 
emhalt. 



(EP 97 n 3427.5 / EP 0827368) DE 69705002.5-08 
Harness System Technologies Research, Lid., et al. 
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